Gut zu Fuld in Sennestadt?

Ergebnisse der Vulnerabilitatsanalyse



Hintergrundzum MobiliStaProjekt

51 & t N®®IiStiMobilititsraume abseits der autogerechten Stad. Eine multimodale und siko#dgisch gerechté\npassungsstrategie am Beispiel
.ASE STSHEdGR AGBNI WHFRBAND AL AYNNI Fy3aStS3aided 9a 6dz2NRS @2Y . dzy RS a YA yderaditiSi-NR dzy
GALFGA DS Ydzl dzy F( & a D3/RZ1) Dad BrajdktNi® SuNIZiel,cdie Weckemsimd Mobilitatswende zu férdern und zu untersuchen und die
Akzeptanz und Wirkung nachhaltiger MaRnahmen zu erhéhen sowie die Transformation der lokalen Mobilitatskultur aktiv Hitaemengansformations-
prozesse wie die Molii&tswende sollten mit den betroffenen Menschen und Institutionen vor Ort im sozialraumlichen Kontext ausgehandelt uadypeositi
staltet werden. Daflr sind gute Ideen gefragt, fur die MobiliSta mit dem Reallabor in Sennestadt einen Raum gebotendaditvémRrozess konnten mdgliche
Transformationspfade hin zu einer Mobilitatswende angedacht und ausprobiert werden. Es wurden neue Ideen und ExperimémarganieBirgerinnen

und Birgern und weiteren Akteuren diskutiert und teilweise vor Ort erprdlbben dem Reallabor wurden Befragungen und verschiedene Analyse durchge-
fuhrt, die sich mit der Mobilitat in Bielefeld und/oder in Sennestadt beschatftigen.

Wie gut zu Fultnanin der Sennestadt unterweein kann, wurdeurch das ILB einersogenannte Vularabilitatsanalyseintersucht Die Frage, ob man von
seiner Wohnung aus einfach und schnell zu Fuf’ den ndchsten Backer, die néchste Arztpraxis oder den nachsten Parkmmrdiebendttigt viele Menschen.
Fir viele ist eine gutelahversorgunwnd Naherholungseit den Corondedingen Einschrankungen noch wichtiger gewordBer nachfolgende Bericht stellt
die Ergebnisse in Text, Abbildungen und Karten vor.
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Ziele und methodischer Hintergrund der Vulnerabilititsanalyse zur fuldlaufigen Erreichbarkeit in der Sennestadt

Das Ziel der Vulnerabilitatsanalyse ist eine objeldtifermations, Planungsund Entscheidungsbasis fiir Mobilitatskonzepte als AnpassungsstratadRich-
tung einer soziabkologisch, resilienten und gerechten Transformation urbaner Raume zu entwickeln. Dabei wird systematisch analysidrenmMadte die
Bevolkerung voguter bzw. schlechteErreichbarkeiten betroffen sindufBasis der fu3laidgen Entfernungemvurde zunachsegin Index generigr welcher die
objektive Ereichbarkeit abbildet. Dieser dient als Basis und wird entsprechend weiterer Faktoren wie umweltbezogene Qualitaten (z.B.und lgitmdlle-
gende Informationen zur Bevdlkerumgodifiziet. So kdnnen verschiiene Elemente zu einem besseren Verstandnis der Vulnerabilitat und wdeitdd der
fuRlaufigen Erreidbarkeiten im Stadtteil beitragetntersuchtwurde deswegenwelche Raume und Bevdlkerungsgruppen besonders von den veg&tus-
wirkungen des urbanen Verkehrs (z. B. Larm) betroffen sind.

Die hier angewendete Vulnerabilitdtsanalyse bezieht sich in ihrer begrifflichen Herkunft traditionell auf die Naturwidsemsictobist eng mit dem Begriff der

Resilienz verknupfiChristmann et al 2011). Angesichts zunehmender Unsicherheiten in vielen gesellschaftlichen Handlungsbereichen werd#éfe d/elBeg

nerabilitat und Resilienz vermehrt diskutiert und sind Bestandteil wissenschatftlicher Debatten und Diskurse. DeeB¥gtifedabilitat wird allgemeinsprach-

lich als Verletzlichkeit oder Verwundbarkeit verstanden und findet in unterschiedlichen Forschungsdisziplinen Verwendioigatiimein mit Gefahren,
Schadigungen oder Risiken auseinandersetzen (Albrecht et 2D ® . NNJ YSNJ 6 HnamMnanyY c0 RSTFAYASNI +dzf YSNIF 0Af AL
A0NYRSY |yaSaaroOKia @2y DSTFNKNRdzyadSyda dzyR 3IS3aASyanNiil f AtiGekRedRtlonedaufGefShrdunS & A f A S
genund SONRA 3dzy3Sy d dzyR @SNBSA&ld RINIdzZFS RIFaa 60SARS 9NHSOYA AR aus antersdniedS NJ 2 A NJ
lichen disziplindren Perspektiven heterogen definiert werden. Neben der urspriinglichen Verankerung in darhidiaddazardforschung gibt es auch Uber
disziplindre Grenzen hinweg ein wachsendes Interesse beispielsweise im Bereich der Risikopravention, und somit an déditdtulthérader prinzipiellen

Anfalligkeit von Infrastruktursystemen (Alwang et al. 2@drdica 2002). Die Schaffung von resilienten Stautl Infrastrukturen ist demnach tbergeordnetes

Ziel, um die Lebensqualitat kiinftiger Generationen sicherstellen zu kdnnen. Dabei setzt sich Eisinger (2013) kritiscBegitiffiétasilienz auseinandand

betont, dass resiliente Stadte nur dann erreicht werden kénnen, wenn die komplexen Wechselwirkungen zwischen den DimersiStemit (raumlich,

baulich, infrastrukturell, gestalterisch, 6kologisch, sozio6konomisch) berticksichtigt werden. In demgeaeyalahren haben sich Vulnerabilitatsanalysen als

Methode einer systematischen Bewertung von Risiken und des damit korrespondierenden Anpassungsbedarfes baulichhandictichpepragter Menseh
Umwelt-Systeme etabliert. Zur objektiven Bestimmung vudiider Gebiete und vulnerabler Gruppen werden multidimensionale Methodiken entwickelt, so

dass autunterschiedlichen Ebenen multidimensional die Auswirkungen von Verkehr, Energie, Klima, Gesundheit und Demografie betrdeht&bnnen

(Weis et al. 2011)Vulnerable Raume, die fur die Gesamtbevdlkerung oder fur bestimmte Bevdlkerungsgrupgearzginschrankung der Mobilitat fihren

konnten, werden beispielsweise anhand von Klinh@rm oder Lufthygienedaten identifiziert. Dabei kdnnen unter Beriickgjang sozialer, wirtschaftlicher

und ethischer Erwagungen Bewertungskriterien zur Wohnumfeldqualitat, zum Zugang zu Mobilitdtsangeboten oder zu Erredchimadieitethodik einflie-

Ben. Eine derartige Vulnerabilitdtsanalyse kann somit mit vielemenund Aufgaben verknipft werden, die bei einer nachhaltigen Mobilitdtswende zu be-

achten sind.



Analyse Hintergrund und Methode

In derAnalysewurde derFokus auf die Stadtteilind Quartiersebene gelegGrundsétzlich gewinnt der Einsatz von digitalisiermlichen Daten in Geogra-
phischen Informationssystemen (GIS) als Planungsgrundlage an Bedeutung (Eldawy und Mokbel 2016; Fina éahk28t8%tudien, die die Vulnerabilitat
auf der Ebene von (lokalen) Mobilitatskulturen untersuchen, liegen bisbehn nicht vorAls ein essentieller Indikator fiir Vulnerabilitat wurde di&laufige
Erreichbarkeiuntersucht. Dabeivurde die Bevolkerungaund Standortverteilung sowie deren Erreichbarkeitetildet und somit das derzeitige Versorgungs-
niveau zu angsiett. Um die Bevolkerungsverteilung kleinrAumig abzubildeurde eine sehr detaillierte Rasterdarstellung (100m x 100m) gewahltdidie
Verteilung der Bevolkerunguf Grundlage der Hausumringe und bewohnissterzellen dargestelftVelsch et al. 2020Pabei wird der Raum in flachende-
ckend, gleichgrof3e Einheiten aufgeteilt, mit dem Vorteil, dass die Einheiten unabhangig von administrativen Verwaltumgsungeiedt und Analyseergeb-
nisse differenziert dargestellt werden konn@faup und Rieffel 201&0ddeckeStellmann 2013; Neutze 201B)ie Verteilung der Bevolkerung wird auf Grund-
lage des Zensus 2011 in bewohnten Rasterzellen dargeSekbnnten datenschutzkonform Informationen zu vulnerablen Bikerungsgruppen integriert
werden, welche Ubeals vulnerabel geltende Altersgruppen operationalisiert und ihrer raumlichen Verteilung und in ihrer Betroffenheit inlgée Antagriert
wurden (Statistische Amter des Bundes und der Lander 2&idgsolch kleinraumige Darstellureglaubt daherdie Nutzerperspektive starker in den Vorder-
grund zu riicken und die Erreichbarkeit detailliert zu asialen.

AlsGrundlage der Aalysewurde eine umfangreiche und thematisch vielseitig@tenbasis bestehend a@eobasisdaten un{heoreferenzierten) Sachdaten
aufgebaut. Dabei wurdeStandorten mit Fokus auf besonders wichtige Einrichtungen fur die nahrdumliche Versorgung der Bevélkerung in Sennestadt tber
offene Geodaten der Stadt Bielefeld, Anfragen, Internetrecherche tUber K&the Seiterund ahnliche Seiterecherchiert (z.B. Standorte vonSchulen,
Einkaufsmoglichkeiteand Arzter). Falls notwendigvurde eine Geocodierung dieser Standorte im Referenzsystem vorgenommen, um sie in GIS als Zielpunkte
einer ful3laufigen Erreiclarkeitsanalyse verwenden zu konndiesewurdenim MobiliStaTeamdurch die lokalen Partner Gberprift und ergénzt. Durch das

ILS wurdesines aktuells Ful3géngernetz auf Basis von OpenStreetsiaigebaut und manuelle Korrekturen und Erganzungewcityefiiht, um beispielsweise
SchnellstraRen aus dem Netz zu I6schen und vorhandene FuBwege und Ubergéange zu .ekigiBramnpunkte der Erreichbarkeitsanalysen wurden Hausum-
ringe verwendet, die ebenfalls so modifiziert wurden, dass nur die in als bewohnt ntankiigasterzellen als Grundlage genommen wurden und kleine Umringe

z.B. solche von Garagen aus dem Datensatz entfernt wurden. Die ARafyedmisse werden nachfolgeddrgestellt.



Die Bevolkerung der Sennestadtkleinraumige Darstellung der Siedlungssktur und Bevolkerungsverteilung

Die raumliche Verteilung des Angebots sowie der Bevolkerung spielt in Bezug auf die Erreichbarkeit eine besonders girfieidhbléekeit ist die Grundvo-

raussetzung fir gesellschaftliche Teilhabe und ist dempacthorrangiges Ziel der Radmnd Verkehsplanung
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Abbildung 1: Hausumrimgund bewohnte Rasterzelle(Quele: MobiliSta/ILS, eigene Darstellung)
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Um die Standorte kleinraumi
abbilden zu kénnen, wird in de
Vulnerabilitatsanalyse eine set
detaillierte  Rasterdarstellunc
(200m x 100m) gewabhlt, die Ver-
teilung der Bevolkerung wird au
Grundlage der Hausunmge und
bewohnter Rasterzellen darge-
stellt. Eine solch Kleinraumig:
Darstellung erlaubt es die Nut-
zerperspektive starker in dei
Vordergrund zu riicken und di
Erreichbarkeit detailliert zu ana-
lysieren. Abbildund. zeigt die
Lagedie Haisunringein den be-
wohnten Rasterzelleinnerhalb
der Gemarkung Sennestadt.
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Altersgruppenund deren raumliche Verteilung in der Sennestadt

Die Heterogenitat der Gesellschaft fuhrt in Bezug auf die Erreichbarkeit zu unterschiedlichen Ansprichen und Bedurfregselh.d&o nahraumliche
Erreichbarkeit bei der Personengrupgle65 Jahren eine grofRe Rolle auch wenn diese Personengrapjiteren unterschiedliche Mobilitatsvoraussetzungen
nicht als homogen angesehen werden ka8iewird jedochoftmals als vulnerable Gruppe eingestuft und ist somit Bestandteil dieser Analyse.
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Abbildung 3Bevdlkerungsanteil ab 65 Jahren in bewohnten Rasterzellenl@MabiliSta/ILS, eigene Darstellung)

Abbildung 3 veranschaulicht de
Bevolkerungsverteilung der Pe|
sonen ab 65 Jahren in Senn
stadt. Grundlage sind die be
wohnten Rasterzellen. Der Be
volkerungsanteil wird in vier Gro
Benklassen dargestellt, vo
<25% bis zu einem Anteil voi
75%100%. Es ist deutlich zu el
kennen, dass die @ppe der Al-
teren zwar im gesamten Stadtte
grol3flachig vertreten ist, tenden
ziell jedoch einen héheren Ante
an der Wohnbevoélkerung in del
zentralen und noérdlich gelege
nen Quartieren aufweist.



Die Gesamtgruppe der Kinder uddgendthen unter 18 Jahremwird trotz ihrer wichtigen Rolle in der Gesellschaft nur selten in Studien zur Erreichbarkei
berticksichtigt.NebenKita undSchulesind Freizeitmdglichkeiten fir die Personengruppe wichtige Einrichtungen déathversorgung und Naherholuribie
raumliche Verteilung der Wohnorte karm iZusammenhang mit der Erreichbarkaiten Hinweis darauf geben, ob siesonders stark betroffen sind von eher
schlecht erschlossenen Wohnstandorten.

Bielefeld Sennestadt m s — MobiliSta
[\ \ N

Bevélkerung in bewohnten Rasterzellen

Die rAumliche Verteilung der Pers¢
nen unter 18 Jahren wird auf der At
bildung 4 veranschaulicht. Der Al
teil dieser Altersgruppe ist tetenzi-

ell auf niedrigem Niveau gleichmi
Big in der Sennestadt verteilt, allel
dings zeigen sich heterogen verte
punktuell héhere Anteile an der Be
volkerung. Einige Quartiere im Si
den des Stadtteils weisen ebenfal

Legende einen etwas hoheren Anteil auf.
l:] Germarkung Sennestadt

B i

Bevblkerungsanteil unter 18 Jahre

S
1)
» Ly <
st LT

<25%

B - 0%

Sachdatengrunds

Hausuminge: Land NRW 2018
Gemarkung: OpenGeodata NRW 2018
Raster | Bavdlkerung. Zensus 2011

Bundesamt fir
und Geodasie. DLM250, DGM250

LS - bt i Landes und
Semctentumchiurgafarcung glm b

! Abbildung 4: Bevdlkerungsanteil unter 18 Jahren in bewohnten Rasterzellehe(QdebiliSta/ILS, eigene Darstellung)



Eine weitere vulnerabele Altersgruppe stellen die Kinder unter 10 Jahrethddtobilitdtsverhalten ist in einem hohen MalRe von dem der Eltern abhangig,
da insbesondere die jingeren Kinder selten oder wenig alleine unternwegs sind. Ihre Bedurfnisse in Bezug auf die Eirsiclabadekelich andere als die,
auf die Versorgung agerichteten Anspriche, der alteren Personen. Fur diese Kinder (und ihre Eltern) ist eine gute fuRlaufige Erreichbiikaest wuwoh
Grundschulen von besonderer Bedeutung. Die eigenstandige Mobilitéat von Grundschulkindern ist haufig mit Fuliwegele zuar Salnoft.
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Abbildung 5: Bevélkerungsanteil unter 10 Jahre in bewohnten Rasterzellene(QuebiliSta/ILS, eigene Darstellung)
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Abbildung 5 veranschaulicht de
prozentualen Anteil von Kinderi
unter 10 Jahren an der Bevolke
rung pro Rasterzelle in der Sel
nestadt. Der Anteil der Kinder
unter 10 Jahren ist deutlich klei
ner als die der AlterenAbbil-

dung 4 zeigt, dassed Anteil der
Kinder punktuell hoher seir
kann, insgesamt ist auf niedri
gem Niveau eine weitgehent
gleiche Verteilung der Kinder i
der gesamten Sennestadt erket
nen.

Zusammenfassend kann festg
halten werden, dass die Persc
nen ab 65 Jahren im Vergleich :
Kindern und Jugendlichen eine
insgesamt einen hoheren Ante
an der Bevolkerung aufweisen.



Larmbelastung durch deStral3enverkehin der Sennestadt

In der Vulnerabilitatsanalyse wurdeichdie Larmbelastungurch den StraRenverkehr (24h dBRArm gilt s ein bedeutendes umweltmedizeghesProblem

mit direkten Auswirkungen auf die Gesundhéfirmbelastunglient somit alsin Indikator fur die Vulnerabilitat von Raumekuch wenn die Larmempfindung
individuell sehr verschieden sein kann, gibt es allgemeine Orientierungswerte, die zuntiedistubau und wesentlichen Anderungen von o6ffentlichen Stra-
Rennicht Gberschritten werden sollterim Bestand sollen die Gemeinden Larmkarten erstellen und gezielt aktiv werden um Belastungen zu veStiadem.
Verkehr sowie dadurch verursachter Léfithren aul3erdem zu einer Beeintrachtigung der Qualitat von raumlich nahegelegenen FuBwegen
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Abbildung 6: Larmbelastung durch StraRenverkehr (BullobiliSta/ILS, eigeriearstellung)
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Abbildung6 stellt die gemittelte
Larmbelastung durch den Stral3el
verkehr in Sennestadt in Dezibel d.
(24h dBA) Je dunkler die Farbge
bung, desto hoher die Labelas-
tung. AlsHauptverursacher fir eine
hohe und als gesundheitsschadlic
geltende Larmbelastungon uber

75dB(A) sind dabei die angrenzel
den Autobahnen A2 und A33 sow
die Hauptverkehrsstraflen Pade
borner Stral3e sowie Verler Stral:
bzw. Larmershagenestralle deut-

lich zu erkennen. Belastungen geri
geren Intensitat sind jedoch auch i
vielen Quartieren fast flachende
ckend zu erkennen.



FuRBwegenetz als Grundladér die Erreichbarkeitanalyse

Um die fuBlaufige Erreichbarkeit fir die Sennestadt moglichst genau und engmaschig abbilden zu kénnen, wurdéMegeostz fir Sennestadt und Um-
gebung detailliert bearbeitet. Dabei wurden fehlende Verbindungen ergéanzt, Autobahnen und andere Schaallatredfeschlossen umths Netzeilweise
um begleitende FuRwege erganzt. Dartiber hinaus wurde fur die Vulnerabilititsanalyse das FuRBwegenetz manuell um Treppeata algsezfir einige
Bevolkerungsgruppen (Menschen mit Mobilitdtseinschrankungen, mieivagen 0.4.) ein uniberwindbares Hindernis darstellen. Diesdenals Restrikti-

onen in dem FuBwegenetz vermerkt umebdularbei den Analysemit einbezogen.

Abbildung 7: angepasstes FuRwegenetz (lguidobiliSta/ILS, eigene Darstellung)
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Das in Abbildung dargestellte an-
gepasste FuRBwegenetz ist eine d
wichtigen Grundalgerfur die GIS
basierten Netzwerkanalyse, mit
denen die Routen der fuRRlaufige
Erreichbarkeit berechnet werden
Ausgehend von den einzelnen Hat
umringen werden damit die einzel
nen Routerder ful3laufigen Erreich:
barkeit zum nachsten und ggf. zur
Ubernachsten Standort der ver-
schiedenen Einrichtungen berect
net.



